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L’ EPREUVE DE SVT DU BACCALAUREAT S

La durée de I'épreuve est de 3h 30. Le coefficiesttde 6 pour I'épreuve obligatoire et 8 pour ceux
qui ont choisi la spécialité SVT ;

Votre sujet comprend 2 parties distinctes sur #gmdu programme.
Les questions | et lla sont communes a tous ledidats. La question Il b differe selon
I'enseignement obligatoire ou de spécialité.

Question de Type I. Restitution organisée des desaaces10 points

Il s’agit de présenter des connaissances acquisEsume rigueur dans le plan. Donc vous aurez a
rédiger une introduction qui présente le sujetinitélies termes et donner le plan. Puis vous damer

et soulignerez les titres des 2 paragraphes duapipement. Ce développement devra étre logique et
construit et comporter des schémas. Vous devrez épiparaitre des charniéres entre vos paragraphes
pour établir une continuité. Enfin la conclusionupga étre un récapitulatif schématique du
développement.

Il faut bien lire le sujet, repérer les mots impois, et faire un plan précis. Les schémas graphes,
dessins sont indispensables, et doivent étre snigné

Question de Type Il. Utilisation des connaissammeg exploiter un document points

Un document souvent déja étudié en cours vousrepbgé. Vous devrez I'analyser ainsi qu'utiliser
VOS connaissances pour répondre a un probleme posé.

Dans ce sujet il faut établir la problématique rdfaiine observation et une analyse soignées du
document proposé. Vos connaissances compléteotlarment afin de répondre au probleme posé. Et
enfin votre conclusion apportera une réponse alblémze.

Question de Type Il6 points

Quelques documents souvent inconnus doivent veusgitre de compléter I'étude précédente et
d’apporter une solution plus élaborée. Cette padig porter sur la méme partie du programme que la
question lla, mais pour les candidats spécialisttte partie fera appel aux chapitres spécifiquest a
enseignement.

Vous devrez relier ces documents en les intégrams dn exposeé clair et bien construit qui permettra
de répondre au probleme posé.

Vous devrez toujours apporter un soin particulidiogthographe, a la clarté des schémas et a la
présentation. Utilisez des couleurs et faites dbgmas. Il est souvent plus facile de faire un mehé
gu’une rédaction.

Traitez tous les sujets. Faites attention & respert découpage de votre temps. 1h45 pour le kujet
45 min pour le sujet lla et 1H pour le sujet libcompris les temps de relecture. Utilisez vos
brouillons pour faire vos plans, pour lister lestsacés a utiliser et pour préparer vos schémas.
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[ SERIE 1

SOMMAIRE SERIE 1

La recherche de parenté chez les vertébrés. Apbrdegénétiques.

Lecon 1. L'unité du vivant

Lecon 2 : Les arguments

Lecon 3 : Utilisation des arbres phylogénétiques
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[ SERIE 1 ]

LECON 1. L'unité du vivant |

La classification du vivant a utilisé des critevasiés au cours des temps. La cellule est la ptitep
unité du vivant. On décrit des cellules procaryaiasle matériel génétiqgue ADN est libre dans le
cytoplasme et des cellules eucaryotes ou '’ADNsedé dans un noyau.

L’information génétique est universelle. L’ADN datmolécule support de cette information. L’ADN
est transcrit et traduit selon un code génétiqurecusel.

Les plans d’organisation des vertébrés montrentsiteditudes et sont sous le contréle de genes
homéotiques : génes de programmation du dévelopgeshejui interviennent dans la mise en place
des organes.

L’unité des groupes ou des espéces suggere ungdardre les individus.

# EXERCICE 1

Légendez et titrez les schémas suivants.

Terminale S - SVT 6



[ SERIE 1 ]

# EXERCICE 2

Montrez les similitudes dans I'organisation desedgfiles, schématisez et concluez.

SCHEMA ABSENT DANS L'EXTRAIT DU COURS

LECON 2. Les arguments

Arguments embryologiques.

Les embryons de toutes les espéces se ressemhlargtade précoce du développement, sur le plan
de la forme et aussi du mode de vie. Les difféerer€acquiérent progressivement au cours de
'organogenése avec I'apparition des fonctions bes gn plus complexes et diversifiées selon les
groupes.

* Arguments anatomiques.
La comparaison anatomique montre des similitudas da groupe

» Arguments moléculaires.
La comparaison des séquences d’ADN ou de la séquees protéines d’espéces voisines ou
éloignées montrent des similitudes d’autant plysartantes que les especes sont proches.

Ainsi on argumente l'idée d’'une parenté entre g®eees et I'existence d’'un ancétre commun connu
ou inconnu & partir duquel dérivent les espécesantes.

ZEXERCICE 3

Tirez de la comparaison des embryons des diffé&sergpeces, I'idée qu'il existe une parenté entre
ces especes.

SCHEMA ABSENT DANS L'EXTRAIT DU COURS

# EXERCICE 4

Comparez les séquences de ces molécules.

SCHEMA ABSENT DANS L'EXTRAIT DU COURS
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[ SERIE 1 ]

LECON 3. Utilisation des arbres phylogénétiques

* Principe

On recherche des caractéres homologues particoliedgrivés a partir d’'un état primitif . Les
branches de l'arbre décrivent les transformatioes daracteres. Les nceuds représentent des
ancétres communs hypothétiques. Les arbres mont&nparentés entre les groupes.

+ Données anatomiques

On utilise un maximum de caracteres dérivés poairaine meilleure conclusion. Ces résultats
peuvent différer de la classification sur la redsiamce.

Par ex :
Caractere étudié Vertébres| Appendices Amnios | Production| Aile | Réserves
pairs de lait dans I'oeuf
Homme P D D D P D
Pigeon P D D P D P
Chauve-souris | P D D D D D

On voit ici que malgré la ressemblance ente legriget la chauve —souris, la recherche de la
comparaison des caracteres primitifs P ou dérivémdhtre une parenté plus grande entre
’lhomme et la chauve-souris.

* Données moléculaires

On compare un grand nombre de séquences de maéstutn chiffre les différences. Plus les

espéces sont proches, moins le nombre de difféserstegrand.

Ces arbres sont hypothétiques.

ZEXERCICE 5

Comparer les arbres phylogénétiques obtenus gadé&d’une méme protéine. Montrez pourquoi
il est nécessaire de faire cette étude sur un gramdbre d’especes.

SCHEMA ABSENT DANS L'EXTRAIT DU COURS

ZEXERCICE 6

Schématisez un arbre phylogénétique a partir dds #fférences entre des protéines de certaines
especes :

Carpe| Alligator | Coq | Homme
Carpe 0
Alligator | 54 0
Coq 52 29 0
Homme 51 34 30 0
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[ SERIE 2

SOMMAIRE SERIE 2

La lignée humaine. Place de 'homme dans le regimad.

Lecon 1 :Place de 'lhomme

Lecon 2 : Les critéres de I'hnominisation

EXEMPLE D'UN DEVOIR
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DEVOIR 2¢me Série A ADRESSER A LA CORRECTION

I 10 points

Evolution biologique : la lignée humaine

Les Hominidés (ex : Homme) et les Pongidés (ex : Chimpanzé, Gorille) appartiennent
a l'ordre des Primates. Apres avoir exposé de fagon structurée les comparaisons
anatomiques et chromosomiques montrant les différences entre ces deux familles,
donnez les criteres d'appartenance a la lignée humaine.

II a 4 points

Histoire et évolution de la Terre et des étres vivants

A partir du docl et de vos connaissances, retrouvez les arguments en faveur de

I'évolution des especes.
Documant 1 . Squeleties de membres antéricurs de Vertdbris présentts & différentes échelies.

humdsrus

radius

Archasopteryx
{ciseau primitif fossile) Poule [oiscau aciuel) Homme (mammifére actuel)
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II b 6 points

Etudiez les documents suivants pour compléter I'étude précédente. Montrez ce qu’ils
apportent de plus pour expliquer les mécanismes de 1'évolution.

Document 2 : Hormones hypophysaires de Vertébrés.

L'hypophyse libére diverses hormones dont certaines sont constituées de 9 acides
aminés (chacun désigné par 3 lettres). Les séquences en acides aminés de trois de ces
hormones sont données ci-dessous :

Vasotocyne CYS TYR ILE GLN ASP CYS PRO ARG GLY
Ocytocine CYS TYR ILE GLN ASP CYS PRO LEU GLY
ADH CYS TYR PHE GLN ASP CYS PRO ARG GLY

Ces 3 hormones sont codées par 3 genes différents localisés sur des chromosomes
différents.

Le tableau ci-dessous indique la présence de ces hormones ainsi que I'dge des plus
anciens représentants fossiles des groupes étudiés.

Hormones Age des plus anciens
fossiles connus (Ma)
Poissons osseux Vasotocine 380
Amphibiens Vasotocine, ocytocine 360
Reptiles Vasotocine, ocytocine 300
Mammifeéres Vasotocine,  ocytocine, | 200
ADH
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IIb SPE 6 points

Les Cordés (ou Chordés) sont des animaux qui présentent tous le méme plan
d’organisation suivant :

Un systeme nerveux dorsal

Un tube digestif ventral

Une corde (ou chorde) : axe rigide du squelette interne, qui se met en place lors du
développement embryonnaire.

Parmi eux, on distingue, dans I’ordre chronologique de leur apparition :

Les céphalocordés : ex : Amphioxus (5 a 6 cm)

Amphioxus Cavde

Squelette réduit a la seule présence d"une corde. Ils ont une allure de petits poissons
marins vivant dans le sable.

Les vertébrés : agnathes et gnatostomes.

Lamproie rdn-%e.c“‘rea Lmpoires
2N
&, LT %
/ T

bauc)n?_ o('.\fn.f.m ‘O(Dﬁd-\{w

Un squelette protege le systeme nerveux central. La corde de l'embryon est
remplacée chez I'adulte par une colonne vertébrale.

Les Agnathes : ex : Lamproie (90 cm)

Dépourvus de machoire

Squelette cartilagineux, pas de membres (nageoires impaires)

Parasites, les lamproies se fixent a des poissons par leur bouche dentée et aspirent
leurs chairs.
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Les Gnathostomes :

Crane avec machoires

Squelette cartilagineux (Requins, raies) ou osseux
Membres pairs

gnn\-ct branchiales
& Pees
Requins (ex :Roussette) Nwﬁ f

(70 cm a 1m)

On cherche a comprendre comment s’est produite l'évolution des Cordés.
L’anatomie comparée, I'embryologie, laissent penser que ces groupes dériveraient les
uns des autres, dans 1'ordre suivant : céphalocordés -> agnathes -> gnathostomes.

Par l’analyse des documents ci-dessous, que vous compléterez par vos
connaissances, expliquez, a l'échelle moléculaire, par quels mécanismes cette
évolution aurait pu étre possible.

DOCUMENT 1: Développement de la machoire et expression d'un gene du
développement : HoxL6. Les arcs viscéraux (mandibulaires, pharyngés) sont a
l'origine de formations du crane et du squelette branchial ou du pharynx.

-a- Chez I'embryon de Lamproie : Lieu d’expression de HoxL6
Embryon de Lamproie (téfe)

At mnnd.:.-lhu"lﬂ.:.te.

| @uech

expression de HoxLé

-b - Chez I’Amphioxus, un gene comparable, amphiHox6, s’exprime aux mémes
endroits que chez I'embryon de Lamproie

- ¢ - Chez les gnathostomes, HoxL6 ne s’exprime pas au niveau de I'arc mandibulaire.
Si on le fait s’exprimer expérimentalement, les machoires ne se développent pas.
Rappel : Toutes les cellules d'un individu possedent HoxL6, mais ce géne ne
s’exprime que dans certaines régions du corps, sous l'influence de genes dits de
régulation.
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DOCUMENT 2:

-a - Lieu d’expression des génes du développement Tbx chez les embryons.

- Chez un ancétre probable des Vertébrés : (hypothese)

Thx 45
= axprassion bilatérale, 2 nageosires continues

- Chez les Gnathostomes :

Thix3 Thix4

2 génes exprimés bi-latéralement = 4 nagecires

-b - Comparaison des séquences des protéines codées par les genes du
développement Tbx 4/5 (amphioxus) et Tbx4, tbx5 (gnathostomes). Les lettres
représentent le code international utilisé pour les acides aminés.
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Alignement de régions de protéines, codées par des génes du développement Tx4, Tx5 et Thx4/5 de I'Amphiox

Am :Amphioxus H :Homme
D : Danio rerio (poisson-zébre) R : Roussette

Po : poulet

Sources: Nature 28 mars 2002 et 4 avril 20
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