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LA DROITE

Obijectif : Mettre au point définitivement des techniques ratrées dans les classes antérieures et
indispensables en terminale.

Le plan est muni d'un repére (bi\) qui n’est pas obligatoirement orthonormal.

Propriété :

Toute droite non paralléle a I'axe des ordonnésgetadne équation unique du type
y = nmx + p. On I'appelle équation réduite.

m est le coefficient directeur, p est I'ordonnd®@gine.

Vous devez savoir.

- Trouver une équation d’'une droite passant pax geints donnés.

Exemple: A2 4) B(-1;5)

La droite (AB) a pour équation y=nmx+p

Elle passe par A donc 4=2m+«D
Elle passe par B donc 5=-m+p (2

En soustrayant (1) — (2) il vient :

-1 =3mdonc m =L puis en reportant cette valeur dans (1) [ou d2)js (

3
. -2 2 14
onobt1ent:4=§+p doncp=4+§=?.
(AB) a pour équation yz'%x +1—34.

- Trouver I'équation d’une droite parallele a umeitd donnée et passant par un point donné.

Exemple: (A) a pour équatiog = 2x — 5. Trouver une équation de) (parallele a4) passant par
C de coordonnées (1 ; 4).

(A)//(D) donc D) a une équation qui S’éckit= 2x + p.
(D) passeparCdonc4=2+petp=2.
(D) a pour équatiog = 2x + 2.



Interprétation graphique

Rappel: Pour tracer une droite connaissant son équddangthode la plus élémentaire consiste &
chercher deux points de cette droite comme darertiple :

(D) a pour équatiog= X -1
Six=1lontrouvey=3x1-1=2
Six=-lontrouvey=3x(-1)—-1=-4 7

Donc les points coordonnées (1 ; 2) et (-1 ; -4)
appartiennent a D. o

Le coefficient directeur

Il représente I'accroissement de I'ordonnée d’uimtpgui
parcourt la droite et dont I'abscisse augmente elwmité.

(D)

Exemple: Si (D) a pour coefficient directeur 3 et passe par latgie coordonnégs (0 ; -1) on peut
la tracer :

3 est le coefficient directeur.

A 5 l 3 unités
~i
, X
OVAi)
1 unité
y
1 unité
________ Vamt
Si (D) a pour coefficient directeur —2 et passe par le &\ 2 unités
point de coordonnées (2 ;1) : O A\ _______ \
-2 est le coefficient directeur.
Equation cartésienne
Toute droite admet une équation du type- vy + w = 0 (pas unique).
y
y =k
Si la droite est paralléle a I'axe des abscisses
(noté icix O X) cette équation est du type=
k.
A .
x' O R
y




Si la droite est paralléle a I'axe des
ordonnées (notg O y) cette équation
;j\/ X s'écritx = k.

x'"  O|K k

Remarque: Mettre I'équation cartésienne sous forme rédoitienet de faire apparaitre le
coefficient directeur et donc de « voir » la droite

mais :y = -3x + 5 montre cela :

(0,5)

o

OA\ *

Exercice 1

A a pour coordonnées (2 ; 3) et B(-1 ; -1).
(D) a pour équatiog = -3x + 2.
(A) a pour équation+ 3y — 5 = 0.

1. Trouvez une équation de la droite (AB).

2. Tracez (AB) (D) et f).

3. Trouvez une équation de la parallele a (D) passapar A.

4. Trouvez une équation de la paralléle &) passant par I'origine du repére.
Exercice 2

En utilisant I'ordonnée a l'origine et le coefficiant directeur lisez les équations des droites
représentées.
(D3)




LE SEC

OND DEGRE

Résolution de I'équatioR(x) = 0.

Signe deP(x).

Factorisation d€(x), ouP est un polynébme de degré 2.

Propriété

SoitP(x) =ax +bx + ¢, un trinbme du second degré,al, c sont des nombres réels awes 0.

Le discriminantA de ce trindbme est le réel - 4ac.

A=Db?-4ac.

DiscriminantA

EquationP(x) = 0

Signe du trindme(x)

Forme factorisée éventuell

es

deP(x)
SiA<O Aucune solution dang P(x) est du signe de Pas de factorisation avec g
0 pour tout réex. facteurs du % degré
SiA=0 Une seule solution : | P(x) est du signe da | P(X) = a (X —Xo)?
Yo = -b pour tout réex.
2a De plus,P(xo) = 0
SiA>0 Deux solutions réellesP(x) est du signe da P(X) =a (X —X) (X —X%)

distinctes :

sauf dans l'intervalle
entre les racines, etxs.
De plus,

P(x)) =P(x2) =0

X ="0a

et

%o = -b + jA
2a

Remarques pratiques

1. Siun trinbme vous est donné sous forme factorisdest pas utile de le développer pour en
déterminer le signe bien au contraire :
P(X) = (2 —=x)(x — 3) est un trindme de second degré dont leseacant 2 et 3.

Le signe dd’(x) est donc donné par le tableau suivant :

X

-00

2 3

+o00

P(X)

b+ P

(Le coefficient de est —1 donc < 0)

2. Vous pourrez également utiliser ce résultat poterdéner le signe d’une fraction

rationnelle.

Exemple: f(X)

:Mest définie suf] - {-3}

(x+3)

f(x) a le méme signe quex(2 1) &k + 3) sur cet ensemble.

Donc le signe de %] est donné par le tableau suivant :

X

-00

-3

f (%)

— NI




Exercice 3

Pour chacun des trinbmes suivants, donnez suivargd valeurs dex le signe de PX).

1. PX)=x*-X-4 4. PR =x*+x+1

2. PX)=2C+5x—7 5. PK) = 2+ 4x + 2

3. PX)=x2+x+2 6. P) =X +x-7
Exercice 4

Apres avoir calculé le discriminant des trois trindnes suivants, attribuez a chacun le graphe
de la fonction qu’il définit.

f(xX) = 2¢ + 3 -5 gx) = 2¢ +x+3 h(x) = %* + 4x— 5
A A

M/ A
iR

@ @ ®

(Les unités ont été volontairement omises)

Exercice 5

Résolvez le systéme d’inconnue
{ X-x+1>0
2X*+x-1<0

RESOLUTION DES SYSTEMES
DE 2 EQUATIONS A 2 INCONNUES

|.  LES DEUX PRINCIPALES METHODES ALGEBRIQUES (sur d es exemples)

I est nécessaire de savoir résoudre vite et bien un systeme linéaire de deux équations a
deux inconnues.

Vous procéderez au choix, par substitution ou caaibon comme dans les exemples.

. . : . X-5=7
Exemple 1: Résolvez le systeme d’inconnuesty suivant :{ Ax +53£y -3
En multipliant les équations par les coefficiemdigués en marge on obtient le systeme
équivalent :

><4{3X—5/:7 {12)(—2(}/:28

x3 [ -4x+ 3y =-8 < -12x+ Qy=-24
Donc par addition : -M=4
Donc _4

Y=11

De méme :



=3

><3{3X—5/:7 {9X—151221

x5 [ -4x+ 3y =-8 -20x + 15/ =-40
Donc -1k =-19
x=19
T11

: X 19 -4
La solution du systeme est 11 11

, X-=7
Exemple 2 Résolvez 5 By = 4

L'une des inconnues ayant 1 ou —1 pour coefficiépst facile de procéder par substitution grace
aux équivalences suivantes :

x=7—5—1 x=4—7
{X—Q/=7 {x=7+3/ {x=7+3/ 14 14
3X+5/=47 [3(7+3)+5 =47 [14y=-17" _-l7 T _-17
Y=T1a Y=14

Remargue: On rencontrera souvent dans les problémes térmgsélémentaire suivant :

{ X+y=aou les inconnues sortkety

X—y=b
La somme fournit =a+b
La différence g=a-b

Doncx ety sont connus ...

ll. IDENTIFICATION D’UN POLYNOME, DECOMPOSITION D'U  NE FRACTION

Théoréme

Deux polyndmes sont égaux si et seulement si lefficients de leurs termes de méme degré gont
€gaux.

Exemple: Déterminez les réeksetb tels que pour tout réel on ait :
X+x—x—1=k-1) ¢ +ax+h)

Développons cette identité et ordonnons le secasrdbre :

XC+x—x—1=x+x(a-1)+x(b—-a) -b
Identifions :a—1=1 et b-a=-1 et b=-1
Donca=2eth=1

Conclusion: On & +x* —x—1=k—-1) ¢+ 2+ 1)

Application : Décomposer une fraction

Exemple: Soitf définie pour tous réels différents de 1 et —1fp¢)r=x3;2—3jxl_2

c d

Déterminez, b, ¢, d tels que pour toutde[] - {-1 ; 1} f(X) =ax+b + 1 + 1



Réduisons au méme dénominateur, on af(s = (ax+ B)(C 1));?(;( 1) +dx—1)

a, b, ¢, d doivent donc permettre I’identitf: +X23jx1— 2: ax + bx’ —ax ;zb_+1cx +c+dx—d

Soit en tenant compte des polynbmes numérateurs :
X+ Xx-2=a+b¥+x(-a+c+d)—b+c—d

qui conduit, en identifiant, aa=1etb=0et-a+c+d=3etb+c—-d=-2

.. a=1 c+d=14 , ~ ~
Donc a: b:oet{c_d:_Zetlontrouvec—1etd—3
Conclusion : On &(X) = x L, 3
' 7 x-1 x+1
Exercice 6

Résolvez les systémes suivants d’inconnuesty.

lx—é =4
{3x—5y=1 2% 73Y {x_y:5
X+3=2 3 5 1 X+y=-4
4**7Y73
Exercice 7

P(x) = 3> = 5° + 3x — 10
1. Calculez P(2)
2. Déterminez trois réelsa, b, c tels que pour toutx, PK) = (x — 2)@x* + bx + ).
3. Résolvez I'équation PX) = 0.

Exercice 8

3+ x2— 5 + 3
X2 +x+1
1. Vérifiez quef est définie pour tout réelx.
2. Déterminez des réels, b, ¢, d tels que pour toutx réel on ait :

_ cx+d
f(x)-ax+b+—x2+x+1

f est définie parf(x) =
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Mathematique [ Devoir n°1 ]

CLASSE DE TERMINALE ES

Devoir de la 2¢me Série

DEVOIR A ADRESSER A LA CORRECTION

N'OUBLIEZ PAS DE JOINDRE CE TEXTE A VOTRE COPIE

APPRECIATION DU PROFESSEUR NOTE

I.  ORGANISATION D’'UNE PRODUCTION (10

points)

en €

15 +

10 +

10000 20000 30000 40000 60 000 80000 a

Terminale ES MATHEMATIQUES -2-
T MAGgs - 0808 - EAD




Mathématique

CLASSE DE TERMINALE ES

Devoir de la 2¢me Série

[ Devoir n°]1 ]

DEVOIR A ADRESSER A LA CORRECTION

Une entreprise a fait une étude prévisionnelle du cotit de production d"un
article en fonction du nombre g d’articles fabriqués. Elle est parvenue aux

résultats suivants :

Production (en unités)

Charges fixes (en euros)

Charges variables (en

euros)
g [140 000 200 000 5¢q
40 000 < ¢ ] 60 000 250 000 7,59 -75000
60 000 < g [] 80 000 280 000 7,59 -75000

=

Déterminez en fonction de g le coft total de la production Cr.

2. Déterminez en fonction de g le cofit unitaire Cy (cotit de production d'un

article fabriqué).

3. A partir de la courbe représentative de Cy donnée sur le graphique joint et
sachant que le prix de vente d'un article est de 12 €, déterminez
graphiquement les quantités de production qui permettent a I’entreprise
de réaliser un bénéfice d’au moins 1 € par article fabriqué. Retrouvez ce

résultat par le calcul.

4. Le prix de vente par article étant toujours de 12 €, pour quelle quantité de
production l’entreprise a-t-elle le plus grand bénéfice par article

fabriqué ?

Terminale ES MATHEMATIQUES

-3-
T MAss - 0808 - EAD




II.

Mathematique [ Devoir n°1 ]

CLASSE DE TERMINALE ES

Devoir de la 2¢me Série

DEVOIR A ADRESSER A LA CORRECTION

(10 points)
Une entreprise fabrique une certaine quantité g d’objets. Les cofits totaux de
production sont donnés, en euros, par la fonction suivante : CT(; = 0,08 43 -
64,8 g2 + 20 000g
Chaque unité étant vendue 11 878 €, la recette totale est donnée (en
admettant que toute la production soit vendue) par RT(; =11 878 g.
Le dessin ci-joint donne les représentations graphiques de ces deux fonctions.
(Sur I'axe des abscisses, 1 cm représente 50 objets, et sur I'axe des ordonnées,
1 cm représente 1 million d’euros.

1. a. Par une lecture graphique, donnez l'intervalle dans lequel doit
se situer la production g pour qu’il y ait rentabilité de I’entreprise.
b. Calculez en fonction de g, le bénéfice total BT(g) et retrouvez
par le calcul le résultat de la question 1. a.

2. Toujours par une lecture graphique, donnez, a 25 unités pres, la
quantité gm a produire (et a vendre!) pour que le bénéfice soit
maximum.

Terminale ES MATHEMATIQUES -4 -
T MAGgs - 0808 - EAD
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Devoir de la 2¢me Série

DEVOIR A ADRESSER A LA CORRECTION

y
C/‘
/
/RT/
10° | |
50 100 200 | 300 500 700 x
250
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