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Premjer jou’

DEFINITION DE L'ENSEMBLE

Un ensemble est une collection, un rassemblemebjets appelés éléments, ayant ou n'ayant
pas de propriétés communes, mais bien définisgmfgu'on puisse dire nettement pour chaque
élément qu'il appartient a I'ensembile.

On peut parler par exemple :

- de I'ensemble des personnes présentes dansameegpiin moment precis,
- de l'ensemble des fleurs formant un certain betjqu

- de I'ensemble des crayons d'une boite,

- de I'ensemble des voyelles.

A la question posée pouhaque élémentappartient-il a I'ensemble ? on peut répomdiesans
hésitation

On ne peut pas parler de I'ensemble des persoggaes d'une réunion ou de I'ensemble des
femmes a cheveux blonds, la propriété est tropaafyujuel age exactement est-on agé ? A quel
degré de couleur commence t-on a faire partie teglb ?

A la question pouchaque élémentappartient-il a I'ensemble ? On peut répomdievec
certitude.

Dans les exemples donnés ci-dessus, les élémemenades propriétés communes : étre une
fleur du bouquet, étre un crayon de la boite.

On peut aussi parler d'ensembles dont les élém&amtsaucune propriété commune mais
simplement parce qu'on a décidé de les réunir :

L'ensemble {trousse, tablier, carnet}

ECRITURE DE L'ENSEMBLE

Pour savoir de quel ensemble il s'agit, on lui doan nom, généralement on le désigne par une
lettre majuscule.

Si I'ensemble est défini extension c'est-a-dire si on nomme tous les éléments dedfable,
on fait la liste de ces éléments entre accoladelgseséparant par une virgule :

V={a eliou,y}
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Ce méme ensemble pourrait étre défincempréhension; en ce cas on le désigne par une
propriété commune de ses éléments, écrite aussi artolade :

V = {ensemble des voyelles}

Un ensemble peut aussi étre représenté par un ad@pelaiagramme de Venn
Une courbe fermée entoure les éléments de I'ensembl

Chaque élément qui appartient a I'ensemble dastérieur de la courbe. Un élément qui
n‘appartient pas a I'ensemble est a I'extériela deurbe.

Pour un élément il n'y a que deux possibilités :
- appartenir a I'ensemble,
- ne pas appartenir a I'ensemble.

Il ne peut pas a la fois appartenir et ne pas a&ppaau méme ensemble.
Chacun des éléments peut étre :
- dessing,

- représenté par un point accompagné ou non dudedalément désigné, soit par I'écriture
compléete de ce nom, soit par son initiale.

Exemple:

trigngle
AN

astérisque
o

L'ensemble F peut étre représenté par I'un oud'alét ces diagrammes.
L'étoile appartient a I'ensemble, le disque ... etc.
L'astérisque n'appartient pas a lI'ensemble, legiéa... etc.
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VOCABULAIRE

Il faut veiller a employer des termes précis. Di&@rsemble V ci-dessus, on doit dire :
- I'étoile "appartient a I'ensemblé F

- ou I'étoile "est un élément de I'ensemble F

- ou I'étoile est "a l'intérieur de la coutbe

On ne doit pas dire
- I'étoile est contenue dans I'ensemble
- ou I'étoile est a l'intérieur de I'ensemble

ENSEMBLE PARTICULIER

Supposons trois familles ebrun, Rtit, Roux. Si nous représentons ainsi I'ensemble desitsnfa
de chaque famille :
L = {Jean, Sylvie} P = {Francois} R={ '}
Cela signifie quiily a : 2 enfants dans la familebrun
1 enfant dans la famille Petit
pas d'enfant dans la famille Roux

C'est ainsi qu'un ensemble peut n'avoir qu'un ééme peut n'avoir aucun élément.
Un ensemble & deux éléments est appelé une Paire

Un ensemble a un élément est appelé un Singleton
Un ensemble n‘ayant pas d'élément est appelé un Ensemble vide

ordre des éléments

Dans un ensemble, l'ordre des éléments n'a aumpwtance.
V={a, eio0u,y}
V={y,u,o,lie,a}
V={o,a,eliYy,u} etc.
Dans chaque cas il s'agit du méme ensemble.

EGALITE DES OBJETS

Deux objets différents ne sont pas égaux entrem@me s'ils sont semblables. Une piece de 1 €
n'est pas égale a une autre piéce de 1 € parceuiait deux pieces différentes. Elles ont
seulement entre elles des propriétés communese@@rspulement dire que :

- la forme de I'une égale la forme de l'autre

- la valeur de I'une égale la valeur de 'autre

Deux objets ne sont égaux que s'ils sont conforadest-a-dire s'ils ne forment qu'un seul et
méme objet

Si Francois a un chien du nom de Plouf, on peetgiie Plouf égale le chien de Francois parce
qu'il s'agit du méme animal désigné de deux fadifférentes.
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EGALITES DES ENSEMBLES

Deux ensembles sont égaux si et seulement sirtf@onés des mémes élémerigs éléments
peuvent étre dans un ordre différent ou désignedgmnoms différents, cela n‘a aucune
importance, I'essentiel c'est qu'ils soient les e€m

C ={Paris, Bruxelles}

D = {Capitale de la France, Capitale de la Belgiqu

C = D puisqu'ils sont formés des mémes élémentsiéppe noms différents.
Philippe, Francois et Marc sont les fils de M. eh®lLeroux et les fréres de Stéphanie.

Soit L {I'ensemble des fils de M. et Mme Leroux}
L = {Philippe, Francois, Marc}

Soit S {I'ensemble des fréres de Stéphanie}
S = {Philippe, Francois, Marc}

L = S puisqu'il s'agit des mémes garcons.

INEGALITE DES ENSEMBLES

Si M. et Mme Dubois ont comme M. et Mme Lerouxgrbis s'appelant Philippe, Francois,
Marc, on ne peut pas dire que I'ensemble desdilgldet Mme Dubois égale I'ensemble des fils
de M. et Mme Leroux.

Soit D {I'ensemble des fils de M. et Mme Dubois}
D = {Philippe, Francois, Marc}

Soit L {I'ensemble des fils de M. et Mme Leroux}
L = {Philippe, Francois, Marc}

D # L parce qu'il ne s'agit pas des mémes enfants quoiqu'il y en ait le méme nombre et
qu'ils aient les mémes prénoms.

(le signe# signifie est différent de, ou n'est pas égal a ...)
La seule égalité que I'on pourrait écrire c'est :

cardinal de L = cardinal de D
parce que le cardinal de chaque ensemble estied g 3

(rappelez-vous que le cardinal désigne le nomigtérdents d'un ensemble

EXERCICES
Les numéros 1 a 8 inclus.
.! COURS A DISTANCE CM1 Mathématiques cours -5-
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leuxiehe jous

INCLUSION

Soient les ensembles suivants :
L {r, 0, u, t, & lettres du mot route
V {0, u, € voyelles du mot route

Que remarguons-nous ? Chacun des éléments deavssstun élément de L.

On dit alors que I'ensemble V estsous-ensemblele L encore unpartie de L ou encore qu'il
estinclus dans L.

Le diagramme de leur représentation se préserge:ain

NON-INCLUSION

Si dans un ensemble B, il y a au moins un élémeintesoit pas €lément de A, 'ensemble B
n'est pas inclus dans lI'ensemble A.

A={0,2,4,6, 8}

B =10, 2, 3, 4}

L'ensemble B n'est pas inclus dans A parce quni&ht 3 ne figure pas dans A.
Le diagramme se présente de la fagcon suivante :

A

Il'y a une partie commune comprenant les élémerzssOmais I'élément 3 n'appartient qu'a B et
B n'est pas inclus dans An'est pas une partie de A
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INTERSECTION

Lorsque certains éléments appartiennent a la fdeua ou plusieurs ensembles, ils forment un

ensembleéntersection.
Dans I'ensemble précédent, I'ensemble {0, 2, 4}iastrsection de I'ensemble A et de

'ensemble B.

Tout élément qui appartient a I'ensemble interspast élément de ét élément de B.

Voici un autre exemple :

P={f,gurmi}

E={m,itr 0 n}
Les lettres soulignées appartiennent a la fosrsémble P et a I'ensemble E. La représentation
de ces deux ensembles par un diagramme est :

a\ P

o

Ensemble intersection ou ensemble | : {o, i, r, @hacun des éléments de | est a la fois élément
de E et élément de P.
On peut encore écrire E inter P = {i, o, r, m}
Les éléments de I'ensemble intersection peuveraragpr a plus de deux ensembles a la fois.
J= {paté, pouletsaladegruyére orangé
S = {tomatespoulet saladegruyere pomme}
M = {tomates poulet saladeyaourt, orange

Les éléments poulet et salade appartiennent a chibeautrois ensembles.
Les éléments tomates, organe, gruyere appartieandgux ensembles a la fois.

. orange

™y

Il faut d'abord placer dans l'intersection desstezisembles les éléments poulet et salade. Ensuite
on cherche le ou les éléments communs a J et'@sb|'élément gruyere que I'on place dans
I'intersection de J et de S. De méme pour les dolssr® et M, puis J et M. Les éléments
n‘appartenant qu'a un seul ensemble sont pladégai¢ur de la courbe voulue, en dehors des
intersections.

.! COURS A DISTANCE CM1 Mathématiques cours -7 -
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ENSEMBLES DISJOINTS

On appelle ensemblelsjoints les ensembles qui n'ont aucun élément commun. Leur
intersection forme un ensemble vide.

Ensemble A ={Paris, Lyon, Marseille}
B = {Brest, Bordeaux, Toulon}

Ces deux ensembles n'ont aucun élément commun.

3 ¢ 5 %

. Paris

. Paris . Brest . Brest

. Marseille “Toulon . Marseille . Toulon

. Lvon . Bordeau:

. Lvon . Bordeau:

Ainter B =[J (O signifie ensemble vide)

EXERCICES

Les numéros 9 a 13 inclus
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Premiere semaine

trois@e jous

LE NUMERATION

A toute collection d'objets, a tout ensemble, out pssocier un nombre qui désigne la quantité
d'objets rassemblés.

Ce nombre est un@opriété de I'ensemble

Cet ensemble a pour propriété d'étre formé delilies. Huit est un nombre, on dit encore que
c'est le cardinal de I'ensemble. Le nombre s'aarinoyen de signes appelés chiffres.

Si I'on ajoute une bille & I'ensemble ci-dessuspl@bres des billes sera neuf.
Si on retire une bille au méme ensemble, le norséra sept.

“ COURS A DISTANCE CM1 Mathématiques cours -9-
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NOMBRES NATURELS

Les nombres sept, huit, neuf, sont ditsnbres naturels ils désignentin nombre exact
d'objets.

Les chiffres vont permettre d'établir la liste desnbres naturels. Dans cette liste, chaque
nombre est toujours un de plus que le précédam de moins que le suivant.

Le nombre de chiffres étant limité, il n'y en a queaif, on a donc convenu d'une regle qui
permette de lire un nombre en répétant les mémtgeshmais en leur donnant une valeur
différente suivant la place qu'ils occupent.

LES GROUPEMENTS OU BASE DE NUMEROTATION

Nous avons I'hnabitude de calculer en systeme déaifeat-a-dire, en groupements par dix.
Les groupements permettent avec un nombre limitghd&es, d'écrire une infinité de
nombres.

Suivant la position qu'il occupe le chiffre a uradewr différente. Pour bien comprendre ce
mécanisme, nous allons travailler en différegrtsupements on dit aussi en différentes
bases

BASE DEUX — CODAGE

A chaque fois qu'il y a deux objets, on les grolfrenez trois cubes emboitables.

Groupez-les en les emboitant deux par deux :
On ne peut faire qu'un groupement de deux.
On obtient une barre de deux cubes et il restaube seul.

Comment écrivons-nous ce nombre ? Barres Cubes séparés
Disposons un tableau en placant a droite 13
case des cubes séparés puis a gauche la ¢case —
des barres.

1S4

Ecrivons le nombre de cubes séparés, 1 dans
la case de droite, et le nombre de barres dans
celle de gauche 1.

Le nombre s'écrit 11 et se prononce un-un. On caroetujours par nommer le chiffre de
gauche.

Cela signifie : 1 groupement de 2 cubes
1 cube
q COURS A DISTANCE 10
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Le 1 de droite a une valeur de un, il représeneeumité-cube, mais le 1 de gauche a une
valeur de deux unités puisque cette barre peuté@tmplacée par deux unités-cubes.

Prenez quatre cubes emboitables :

e __
-~

~

Groupez-les par deux :

Quand il y a deux objets semblables, on les regroup
Nos deux barres vont former un tas. Ficelez-lesmabte ou
rassemblez-les en plaque, si les cubes peuverthande tous

cotés.
Le tableau comportera maintenant trois plaques Barres Cubes
cases, celle des cubes séparés, celle des sépares

barres, celle des plaques. Et le nombre
s'écrira 1 0 0. On ne laisse jamais une cas
vide, c'est un O qui représente le nombre
des cubes séparés et celui des barres.

Le 1 de gauche signifie un groupement de
deux groupements de cubescuatre
cubes.

Ce nombre se lit un — zéro — zéro.

Il ne faut pas oublier les zéros ; si I'on écrigaitiiement 1 cela ferait une unité, c'est-a-dire un
cube, ce qui est faux.

Prenez cing cubes :

Groupez-les deux par deux. Cherchez ce que voes@btt comment s'écrit le nombre sans
regarder la suite du cours. Contrblez ensuiteo8s\avez trouvé seul, sans aide, c'est trés
bien. Sinon révisez.

plaques Barres Cubes
séparés
1 0 1
'Y
q COURS A DISTANCE 11
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Ce nombre se lit un — zéro — un. Le 1 de gauchef@gine plaque de deux barres de deux
cubes soit (2 x 2), c'est-a-dire 4 cubes. Le 1rdaalsignifie 1 cube seul.

On retrouve les 5 cubes du systeme décimal.

Le O indique qu'il n'y a pas de barres de deux «uBiel'on écrivaiseulement 11cela ferait 1
barre de deux cubes (1 x 2) et 1 cube, au totab8<s; ce qui esaux.

DECODAGE

Procédons maintenant a I'opération contraire. @ma&i I'écriture du nombre en une certaine
base, on veut retrouver le nombre d'objets en systiecimal.

En base deuxun nombre est écrlt 0, a combien de cubes cela correspond t-il ?

Cherchez ce que signifie 1 0 (un-zérg

C'est une barre de deux cubes, et 0 cube seul,
soit au total 2 cubes. Barres Cubes
séparés
1 0

En base deuxun nombre est écrlt 0 Q a combien de cubes cela correspond-t-il ?

Cherchez ce que signifie 100

1 plaque de deux barres de 2 cubes (1x2xi2ysobes.

0 barre de deux cubes, donc 0 cube (0 x 2 3 0)plaques Barres | Cubes sépargs
0 cube sépare.

Au total 4 cubes.

1 0 0

En base deuxun nombre est écrit11, a combien de cubes cela correspond t-il ?

Cherchez ce que signifie 11 1

1 plaque de deux barres de 2 cubes (1x2x2y) sobes.
1 barre de deux cubes (1 x 2 plaques Barres | Cubes sépargs
soit 2 cubes
1 cube seul
1 1 1

Au total 7 cubes.
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LE COMPTEUR

Vous avez déja vu des compteurs ou les chiffreptacent (compteurs électriques,
pendules électriques). Les chiffres changent quantbuveau groupement se forme. Les
chiffres de droite sont toujours ceux qui chandemius vite.

Sur une pendule qui indique les heures et les msnanec les chiffres qui sautent, on verra les
nombres de 1 a 59 dans la case des minutes &, @nadtet que le chiffre de I'heure ne change
a gauche car il faut 60 minutes pour faire une éégiroupement de 60).

Nous allons établir dans un tableau la liste desbwes en base-deux.

En base deux, on n'utilise que les chiffres 0 ét @haque fois qu'une colonne arrive a deux,
ce n'est pas ce chiffre qui s'inscrit mais un geso@nt supérieur suivi d'un zéro. Dans chaque
colonne, les chiffres zéro et un se succedent ayante chiffre de la colonne suivante ne
change.

Le grand 2 signifie la base choisie. Les petitéfids indiquent I'ordre des groupements.

2: iln'y apas de groupement 23 2, 21 20
2,. groupement de premier ordre 0

ou nombre de groupements de

deux 1 .
2,: groupement de deuxieme ordre

ou nombre de groupements de

deux 2 2 1 O |k
23: groupement de troisieme ordre 1

ou nombre de groupements de 1 E *

deux fois deux fois 2 1 0 0

Remarque importante: Les petits 1 0 1 - P .

chiffres placés a coté du nombre de

base indiquant combien de fois ce 1 0 0 @ |:|
chiffre est multiplié par lui-mémest

non pas par quel chiffre il faut le 1 1 .
multiplier. 0 B
24 signifie 2 x 2 x 2 = 8. Nous : 0 ! ‘m’

reverrons cela plus tard.

=

o

o

=

9
£\

a
[ ]

Cela ne signifie pas 2 x 3 dont le

réesultat est différent : 1 0 0 0
' (X ]
2x2x2=8 2x3=6 ‘m‘m'

Le dessin des groupements de billes sur le cétéllleau nous montre cet ordre d'écriture.
Les nombres se lisent : zéro, un, un-zéro, un-HZ&No-z€éro, etc.

EXERCICES

Les numéros 14 a 17 inclus.
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MATHEMATIQUES

CLASSE DE 8¢me - CM1
2¢me geamaine

- DEVOIR A ADRESSER A LA CORRECTION -

N'OUBLIEZ PAS DE JOINDRE CE TEXTE A VOTRE COPIE

APPRECIATION DU PROFESSEUR NOTE

1. Qu'appelle-t-on droitesécantes? 2 pts

2. Voici des droites sécantes. Utilisez I'équerrerpeahercher celles qui sont
perpendiculaires: renforcez au crayon de couleur chaque paireaieed
qui convient.

2 pts

3. Observezce réseau de droites.
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Cherchez aveguelles droiteset enquels pointssontsécantedes lignes
demandées. 4 pts
dsestsécante avec .......cee e €N oo, AVEC ciiieeeeee e e

4.  Ecrivez en lettres les nombres : 2 pts
TP

5. Ecrivez en chiffres : 2 pts
QUINZE & e DXEOLE €L ONZE & oo,
diX-neuf : .., gante dix-huit © .........cccccvvviiiiiiicceeee,
cinquante-sept @ .......cccevveeiiinnnns quatregt-dix  ......ooooiiiin
SOIXaNE & .oooeviiiiiiiie CHDIS | .o

6. Pierre, Philippe, Jean vont jouer aux billes. féien a apporté seize,
Philippe neuf et Jean trente. Dessinez les bikeshécun et écrivez en
lettres et en chiffres le nombre de billes total : 4 pts

Pierre Philippe Jean

lIs ont en tout :
(S I L L= U PRRRPPPPRPPPI billes
(S I 11 =) S

7. Ecrivez les nombres esuivant de 989 a 1011 2 pts

8. Combien d'unités le 7 représente-t-itlans chacun des nombres suivants : 2 pts
DaNS 740 1€ 7 VAUL & oo eeeee e e e e e e e e e e e e
D Ta I A (o T A - 1 | S
Dans 1730 1€ 7 VAUL & .ottt emmmmme ettt eeeee e e e
Dans 3907 1€ 7 VAUL & ..cceieiiieeeeeeeemmmmme s e e et e e e e ernne e e e e e e aeeaes
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