[ 1% SERIE

J

PREMIERE LECON

.Les difféerents ensembles de nombres.
1) L'’ensemble des réels

Nous utilisons les nombres pour classer, pour neespour repérer, pour estimer des
grandeurs. L'ensemble deus les nombres répertoriés s’'appelle 'ensemble desbnes
réels: il est noté R .

L’ensemble R est usuellement représenté par utedycaduéd® munie d’un repéere (O,l).
Chaque nombre réel est représenté par un poirg deite graduée, et tout point de cette
droite représente un réel .On dit qu’a tout réebrrespond le point M dB d’abscisse x et
réciproguement , a tout point M d& on peut associer son abscis$eRx ( le symbole

« [ » signifie «appartient a »).

Fig. 1

2) Des réels particuliers

Selon leur nature, les nombres sont classés dHéredis ensembles : N, Z, D, Q.

a) Les nombres entiers naturels
Les entiers naturels sont: 0;1; 2; 3; 4 ; squia l'infini.

Ce sont tous les nombrestiers positifs
L’ensemble des entiers naturels se notent : N

Remarque : lsymbole *accolé a I'ensemble N signifie : 'ensemble detsees positifsprivé
de zérq que l'on écrit N*. Donc N* est I'ensemble desierg positifs non nuls :c’est-a-dire
gue 'oncommence parl;2;3;4;...

b) Les nombres entiers relatifs
Les entiers relatifs sont les entiers naturels @pnt positifs) et leur opposés (qui sont
négatifs). Ce sont dorious les nombregntiers.

Depuis l'infini négatif .... ;-3 ;-2;-1;0; 12; 3 ;... jusqu’a I'infini positif.

L’ensemble des entiers relatifs se notent : Z

Remarque : Les entiers naturels sont aussi desnesmélatifs, cela se traduit par la relation
N O Z, qui signifie que I'ensemble N d@siclus dans I'ensemble Z. Les entiers relatifs ont un
ordre qui prolonge celui des entiers naturels.

Z* .c’est 'ensemble des entiers relatifs non nuls

c) Les nombres décimaux .
Les nombres décimaux sont les nombres égaux auequat'un entier relatif par une
puissance de 10 : soit encore de la foi%ﬁ .
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Exemples de décimauxl—%z 0,7 ou 132 1,32

10C
. -4 L _ 4x4 :ﬁ
mais aUSS|2—5 est un décimal ¢ E =55 =100

Réciproguement, tout nombre a virgule peut s’écri@mme une fraction dont le
dénominateur est une puissance de 10

: 13
Par exemple : 0,1310c

Les décimaux sont donc des nombres n’ayant qu’umbnefini de chiffres apres la virgule ,
autrement dit un décimal posséde une suite décifimae

Remarque : a.-2 est un décimal ( dans ce casy, d aucun chiffre aprés la virgule : 2,0).
b.Par contl%qui est égal a 0,142857142857... donne une suitendézinfinie

(qui ne se termine jamais) : dor&; n’estpasun décimal.

L’ensemble des décimaux est noté : D

Chaque entier est un décimal ; on écrit alofs 2 ('ensemble Z est inclus dans
'ensemble D).
D* est 'ensemble des décimaux non nuls.

d) Les nombres rationnels
Les nombres rationnels sont les nombres qui sanixgu quotient de deux nombres entiers

relatifs c’est-a-dire a des fractions de ty%eavec a entier et b entiaon nul. (rappel :b doit

étre un entier non nul car on ne peut pas diviaeOjp

Exemples de rationnels % ;_75 ;=12 (car—-12 Ei—z)

L’ensemble des rationnels est noté : Q

Chaque décimal est un rationnel ; on écrit alofs Q .
Q* signifie 'ensembles des rationnels non nuls.

e) Les nombres irrationnels
Le théoréme de Pythagore (voir série n° 10 le¢@n) imtroduit I'utilisation de racines carrées
(par exemple/i) . Le périmétre d’'un cercle nécessite I'utilisatidu nombretOn a donc été
amené a rechercher des nombres rationnels égaurtapar exemple 3/2 : la réponse
,trouvée et démontrée, est que cela n'est pashi@s§ies nombres, commé et T ,qui ne
sont pas des rationnels ont été dénommeés irrat®meal a donc fallu envisager un nouvel
ensemble de nombres qui permette de mesurer tl@stésngueurs rencontrées en géomeétrie.
Cet ensemble est I'ensemble des nombres réels’quandte R et regroupe dorious les
nombres que nous utilisons.
Chaque rationnel est un réel et on obtient alors RQ

Seconde-Mathématiques 2



[ 1% SERIE ]

R* est I'ensembles des réels non nuls a savoir feassnombres que nous utilisons a
I'exception de zéro. Afin de différencier les réakgatifs des réels positifs , on fait précéder
du signe + ou -I'ensemble : ainsi R+ indique ledgéositifs ; R- les réels négatifs. De méme
R*+ les réels positifs non nuls et R*- les réelgatés non nuls.

Par voie de conséquence, si on relie les différemsembles de nombres on a :

NOZODOQUOR.
Le schéma ci-dessous permet de visualiser cessinokl
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3) Valeur exacte, valeur approchée.
Les nombres décimaux sont facilement comparablesoels permettent d’évaluer
rapidement leur ordre de grandeur. Or beaucoupdwres réels ne sont pas des nombres
décimaux : on donne souvent des valeurs approdéamales des nombres réels pour
exprimer un résultat.

Par exemple : la longueur d’'une diagonale d’'unamregle de c6tés 2cm et 5cm /429 cm

La valeur exacte esz) cm

La valeur approchée qui nous permet d’avoir un el grandeur est , apres calcul
5,385164807. On écrira alor29 = 5,38 et on liray/29 peu différent de 5,38.En aucun
cas on ne pourra écrird29 =5,38.

5,38 est la valeur approchée au centiéme préhiffees aprés la virgule) dg29 .
La calculatrice ne pouvant utiliser qu'une quineaide chiffres ne peut donc pas
représenter les nombres de fagon exacte. Ainsi afmulatrice ,pour le calcul de9,
indique 5,385164807 : cela ne signifie pas q,@ est égal a 3,605551275. Je peux
simplement dire que : 5,385 est ur@eur approchéepar défaut & 10%prés (0,001
pres)

ou bien que :5,386 est umaleur approchée par excés 10°prés.

On obtient lencadrement d’amplitude10°: 5,385 V29 <5,386
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#EXERCICE 1

Vérifier que les rationnels suivants sont décimaux

1.2.1/71.3 .47
457 4C "16 " 25

#ZEXERCICE 2
1_2
On considére les nombres :A-2- B = 45 et C -5 12
12 35 ,5_04
35

1°) Expliquer pourquoi A, B et C sont des ratidsne
2°) Ecrire A, B et C sous la forme d’'une fractiméductible.

ZEXERCICE 3

Dites si chaque proposition suivante est vraieams$e. Justifiez votre réponse.
1) Tout nombre décimal est un rationnel
2) L’inverse d’un rationnel non nul est un ratiohne
3) Tout nombre entier est décimal
4) Le seul nombre pair premier est le nombre 2
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DEUXIEME LECON

.Les nombres premiers.

1) Divisibilité

On dit que 24 est divisible par 3 car lorsqu’onigsiv24 par 3, le résultat obtenu a savoir 8
est un nombre entier. On dit que 3 est un diviseuR4. Par contre, 24 n’est pas divisible
par 5 car le résultat de la division n’est pamiambre entier.

a)Définition : Soienta etb deux entiers naturels non nuls. On dit questdivisible
parb si le résultat de la division de a par b est unlm@enentier , c’est-a-dire %= c avec
c entier ; soit encore a =g (écrit également a = bc).
On dit alors que b est undiviseur dea

ou bien quea est unmultiple deb Ces trois expressions ont la méme.

ou bien encore quea:estdivisible parb signification

b)Caractéres de divisibilité Pour savoir si un entier naturel a est diviside un entier
naturel b, on peut toujours effectuer la divisi@nadpar b et observer si le reste est égal a zéro.
Cependant il existe quelques régles simples peantette reconnaitre les entiers naturels
divisibles par 2, 3 ou 5.
A SAVOIR

* Les nombres entiers qui se terminent par 0, B du 8 sont divisibles par 2 .

* Les nombres entiers qui se terminent par O oorg divisibles par 5 .
* Les nombres entiers dont la somme des chiffregdigsible par 3 sont eux- mémes
divisibles par 3.

exemples 728 est divisible par 2 ; son dernier chiffre &st

325 est divisible par 5 ; son dernier chiffre est 5
114 est divisible par 3 ; la somme de ses chitfstsl +1+4=6 soit 6 qui est divisible par 3.

2) Nombres premiers

a)Définition : Un nombre premier est un entier qui exactementdeux diviseurs : 1 et
lui-méme.
Par exemple 7 est un nombre premier car les dauseurs de 7 sont 1 et 7.
4 n’est pas un nombre premier car il a trois divise 1, 4 et 2.
1 n’est par premier car il n'admet qu’un seul dislui-méme.
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b)Propriété: Un entier n supérieur ou égal a 2 est premier tsgeelement si, il

n‘admet aucun diviseur premier inférieur ou égak/ﬁ.exemple: le nombre 127 est-il
premier ?

N127= 11,27 |l suffit de vérifier que 127 n’est didke par aucun des nombres 2, 3, 5,7 et
11.Les caractéres de divisibilité montrent que A28t pas divisible par 2 ou par 3 ou par 5;
pour 7 et 11 on effectue les divisions euclidiennes

127 = 1&7 +1 : le reste de la division de 127 par 7 estricdl27 n’est pas divisible par 7.
127 = 11x11+6 : le reste de la division de 127 par 11 ektrec 127 n’est pas divisible par 11.
Conclusion : 127 est un nombre premier.

3)Décomposition en produit de facteurs premiers.

a)Propriété: Tout entier non nul et non premier peut s’écsmus la forme d'un
produit de nombres premiers, on dit qgu'décomposecet entier en produit de facteurs
premiers.

Exemples : 15 = %3
Il peut y avoir plusieurs fois le méme facteumnsai50= 5¢10 = 5x5x2 = 52

b)Méthodes Deux méthodes peuvent étre appliquées .
méthodel :pour décomposer xb en un produit de nombres premiers, on décompose
séparément a et b en produits de facteurs prenpieison regroupe les deux décompositions.
Exemple : Décomposez 360 en un produit de factaammiers : 360= 3610 or 36=&60u
9x4=3x3x2x 2 soit 36= 3% 22
et 10=5¢<2

d’oll 360 = 3%22x5x2 soit encore 360 = 82°x5

méthode 2on effectue des divisions successives par ledbnespremiers (2, 3, 5, 7...) autant
gue possible et on place les résultats dans ueaabExemple : Décomposez 156 en un
produit de facteurs premiers :

156 2
78 2
39| 3
18 13 d'dib6 = 2%3x13

c)Application : La décomposition des entiers naturels en prodi@gtéacteurs premiers
permet de simplifier les fractions au maximum etiade les rendrieréductibles (que I'on ne

peut plus réduire ou simplifier). Exemple : Simiglif la fraction A---la%6

A= 156_ 22x313_ 2x3 _12

65 125 5 b
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Conclusion les nombres premiers sont les hombres qui peentette construire tous les
autres a partir de la multiplication.

ZEXERCICE 1

Décomposer en facteurs premiers les entiers swiva&0 ; 528 ; 1071 ; 1515.

ZEXERCICE 2

1°)Décomposer 63 en facteurs premiers.

2°)Ecrire tous les diviseurs de 63 et leur décontiposen facteurs premiers. Combien obtient-
on de diviseurs ?

3°) Combien A = 372 a-t-il de diviseurs ?

4°)Soita etp des entiers. Combien X £ 8 7 a-t-il de diviseurs ?

ZEXERCICE 3

1°)Vérifier que 149 ; 151 et 157 sont premiers.
2°) Donner la décomposition en facteurs premier8 ¢el49x 151x 153 x 155« 157.

ZEXERCICE 4

Soit A un entier dont la décomposition en fact@resmiers est de la forme A £ & 5 aveca
(0N etf3 O N. Montrer que pour tout entier B non nh%,est un décimal.
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TROISIEME LECON

.Puissances

L’opération qui consiste a répéter plusieurs faimmEme multiplication peut étre remplacée
par une puissance. Par exemple x 5x5x5 = 54 on lit 5 puissance 4.

1) Définition :

De facon plus générale : soit n un entier posiifi nul ( nO N* : n appartient a 'ensemble

des entiers naturels positifs non nuls) et a unlbirerquelconque ((A&R).
d'=axaxa..xa on lit « a puissance n » le nombre reasbre appelé exposant de
| ——

n facteurs la puissance.
2) Propriétés:

Soient a et b des réels non nuls ; m et n desreméktifs non nuls :

amxan: am+n : am) n _ am><n : (ab)n :anxbn ’ (8) _ %
an = am_n ; de méma"“ = Ln - ATTENTION: a0: 1
a a

3) Remarques :

oNE CONFONDEZ PAS puissance et produit =3x3x3x3 = 81 ehon pas%
oNE CONFONDEZ PASa?x a2=& *?=4d avec a2+ az 2a?

3( il en est de méme pontimporte quel réel élevé & une puissance : que cesaiti X ; y* ;
t°etc.)

a On ne peut pas additionner ( ou soustraire) deuxplusieurs) réels ne portant pas la méme
puissance : exemple : a2 3re peuvent pas s'additionner cela reste & + a

(ou bien x2 + %cela reste x2 +%
a Ce n’est pas parce que I'exposant est négatifagpeissance est un nombre négatif :

52=é = 2% = +0,04 donc Best bien un nombreositif .

4) Notation scientifigue des nombres :

L'utilisation des puissances de 10 permet d’églus simplement des nombres décimaux tres
grands ou trés petits et de montrer ainsi leureol grandeur. Dans notre systéme de
numeration en base 10, le calcul des puissanc&8 de présente de la fagon suivante :

Seconde-Mathématiques 8




[ 1% SERIE ]

o Soit I'exposant est positif : alorsMgécrit avec le chiffre 1 suivi de n zéros.
exemples : 1D = 1 000 ; I'exposant 3 correspond aux milliers.

19 =1 000 000 000 ; 'exposant 9 correspond auxianilk.

aSoit I'exposant est négatif : alors TG'écrit avec n zéros commencant toujours par O,....
exemples : 18= 0,01 I'exposant —2 correspond aux centiémes.
18= 0,001 I'exposant —3 correspond aux milliémes.

ZEXERCICE 1

1°) a) Calculer : 3; 23; 273: 372
b) Calculer : (- 2); - 2%; (- 3)°

-2
a2x( a5 X a4
2

2°) Soit a un réel non nul . Simplifier I'expressiX = - X( a_z )?
@ *a a
#ZEXERCICE 2
On considére les réels suivants :
A=2.10°+0413102+ 55102 B=02017/4 ~_14 153, 6
003 012 10 2

1°) Sans calculatrice , écrire A, B et C sous fodéeimale.
2°) Controler les résultats avec la calculatrice.

#EXERCICE 3

1°) Ecrire en notation scientifique les nombrevanis :a=372,1 ; b=-0,048 ;
c= 142.10°
2°) Une année lumiére est la distance parcourueem par la lumiére a la vitesse de 300 000
km/s.
Convertir une année lumiére en km. Donneéseltat en notation scientifique.

ZEXERCICE 4

52, 5
- () (3><1o4) - B=(Lly5x (34
Simplifiez AetB: A= T ' B=Gp "> G
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QUATRIEME LECON

.Les racines carrées ou radicaux.

1) Définition :
Soit a un nombreositif ou nul. La racine carrée de a , notée, est le nombre positif dont le
carré est égal a a. Autrement dit pour tat@,a Ja=0 et (\/5) =a

Exemple:n/2x+/2 = (+/2)2 =2 Remarque\/_
1=1

Un nombre négatif n’a pas de racine carréeAinsi, si x est un réel (XR) , I'écriturevx-11
n'a de sens que si x — 11 eskitif , c’est-a-dire x — 12 0 : soit x> 11.

2) Propriétés :

Soient a et b des nombres positiféa_b =Jab ; \/% = % avec &0

Exemples : Simplifiez les écritures suivantes

Ja5= &5 =345 = F x 5= 35

25 _ V% _5
16 Jg 4
ATTENTION :

a La racine carrée d'une sommest pas égalex la somme des racines carrées.

Soit: Jatb # +Ja+vb de mémeJa-b # Ja-\b
Exemple :7/0+16 = 4/25=5 =5 alors que9 + V16 =/ +/#=3+4=7
Dona/9+16 # /9 + 16
a Ne pas confondrga2 = DalYlire valeur absolue de ayec(/a)?= a
En effet pour toutl@rR écrireraz = 0a0d implique que\@: a sia0
ou bien Yaz=-a sia<0

si a est négatif (&0) alors —a est positif : sia=-1 alors -a=1) & +1
(voire série 3 lecon 1 cours sur la valeur alespl

3) Fraction comprenant une racine carrée au dénomateur :

En écriture fractionnaire, le dénominateur ne #feas sous forme d'une racine carrée :
comment écrire une fraction équivalente afin d’abtan rationnel au dénominateur ?
a premier cas la racine carrée est isolée

exemple :% on multiplie le numérateur et le dénominatear cette racine carrée soit par

J5
on obtient :i: 3><\/§ = 3‘/6
B VBB 5
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adeuxieme casla racine carrée n'est pas isolée
exemple : \/_ on multiplie le numérateur et le dénominateur lpaguantité conjuguée (

voire chapltre sur les identités remarquablesquantité conjuguée de a-b est a+b et vice

versa)
2x(1+3) _ 20++3) 2(1+\/_ 2(1+\/_ - 1+B) ou

on obtient : 2 =

B T BN ro(Er 1S

encore

~13

ZEXERCICE 1

Démontrez que ({zﬁ - \/5)2 +(\/§ +3+/3 )? est un nombre entier.

ZEXERCICE 2

Démontrez que A =\(§ + /6 )? - 5 s’écrit sous la forme V8 +b ol a et b sont des entiers.

ZEXERCICE 3

Démontrez qua/i + 1 est solution de I'équation x2-2x—-1=0

ZEXERCICE 4

Ecrire les réels suivants sous la forme w8vavec uJ QetvlQ.

_1._\/2._1._\/5—1._
X=—F:y=1+ [ 12z=——— :t= W=z +t
V3 Y 3 3-J3 J3+1
#ZEXERCICE 5

1°) On pose A #7—4«/5 + J7+4«/§

Calculer A2. En déduire la valeur de A

2°) On pose B =\/7—4«/§ - J7+4«/§

Calculer B2. En déduire la valeur de B.

3°) Simplifier \7-4/3 et \7+4/3

EXEMPLE D'UN DEVOIR
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DEVOIR 2°™ Série A ADRESSER A LA CORRECTION

EXERCICE 1 :

Ecrire le plus simplement possible la somme sue/ant
g=N3-2 _ \3+2
J3+2 \3-2

EXERCICE 2 :

1°) Un cycliste monte un col de 10km de long aifesse moyenne,= 15 kmh', puis
redescend ce méme col & la vitesse moyenaetO kmh'™.

a) Quel temps a-t-il mis pour effectuer I'alledetretour ?

b) Indiquer ,sous forme fractionnaire, sa vitessgennev en kmh™ sur les 20 km de la
montée et de la descente.

c) Verifier que :%=l+l . (v est appeléenoyenne harmoniquiev; et devs)

Vi V2
2°) On considere a nouveau la formule :
2-1,1
v Vi V2

a) Exprimen; en fonction dev; et dev.
b) Application numériquev = 30 kmh™.v; = 60 kmh™ Calculerv; .

EXERCICE 3 :

Ecrire le plus simplement possible :
4 3 2
— X(— X
= (£3)%(5) 24
2 *15

EXERCICE 4 :

La formule de I'aire d’'un trapéze est :
A= (BH00h
1°) Exprimerh en fonction d&\, Beth.

2°) Exprimerb en fonction d&A\,Beth.

EXERCICE 5.
On ajoute un méme nombre réel aux deux termesfdaadlziaon%

1°) Le résultat esfg1 ; quel nombre a-t-on utilisé ?

2°) Pour quels nombres trouve-t-on un résultat grasd que‘g1 ?
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